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Latvijas Augstas veiktspéjas skait|joSanas (HPC)
kompetences centra HPC ce|vedis. Riga: RTU
HPC centrs un LU Skaitliskds modelésanas in-
stitOts, 2026.

Izdevuma apkopota informacija par HPC iespeé-
jom uznémeéjiem. Ka izvéertét, kad uznémuma
esosie resursi kluvusi parak mazi un nepiecieSams
sakt lietot superdatorus jeb HPC klasterus?
Kadam jabdt must-have kompetencém, lai
uznémeéjdarbibas procesos ieviestu HPC? Ka ap-
gut HPC prasmes, izméginot HPC kompetences
centra izveidotos demo-case?

Tekstu sagatavoja:

Tapat Saja rokasgramata sniegts ieskats par
esoso situdciju un iespéjam HPC joma Latvija un
Eiropa.

Rokasgramata publicétd informacija bds noderi-
ga uznémeéjiem, valsts un pasvaldibas sektora
institOcijam, ka art zinatniekiem un studentiem,
kas intereséjas par muUsdienu digitalajam teh-
nologijam (tostarp, maksligo intelektu).

Dr. Kirils Surovovs, LU pétnieks, HPC pielietojumu eksperts un Kintija Motieka, RTU HPC centrs, komunikacijas eksperte.

Dizains: Evija Abele (behance.net/evijaabele)

HPC celvedis tiek izdots ar EuroHPC projekta «Nacionalie kompetences centri EuroHPC» (EuroCC 2) atbalstu, sadarbiba ar Rigas
Tehniskas universitates HPC centru un Latvijas Universitates Skaitliskds modeléSanas institdtu.

Sis projektsirsanémis finanséjumu no Eiropas Augstas Veiktspéjas Skaitlodanas kopuznémuma saskand ar granta ligumu Nr. 101101903,
Kopuznémums sanem atbalstu no Digitalas Eiropas programmas, ka arf no Vacijas, Bulgarijas, Austrijas, Horvatijas, Kipras, Cehijas
Republikas, Danijas, lgaunijas, Somijas, Griekijas, Ungarijas, Irijas, Italijas, Lietuvas, Latvijas, Polijas, Portugales, Rumanijas, Slovénijas,
Spanijas, Zviedrijas, Francijas, Niderlandes, Belgijas, Luksemburgas, Slovakijas, Norvédijas, Turcijas, Zieme|makedonijas Republikas,
Islandes Melnkalnes un Serbijas.
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Superdatori ka jaunas
paaudzes degviela

ka EuroCC maina digitalo spéles
laukumu Latvija un Eiropa

Eiropa strauji virzas uz eksalimena
skaitloSanas éru (Exascale Computing
Power), kur superdatori, maksligais in-
telekts (Al) un datu analitika klost par
botisku inovacijas infrastruktiru uzné-
mumiem un zindtnei. Projekts EuroCC ,
EuroCC2 un toposais EuroCC3 vei-
do pamatu vienotai augstas veiktspé-
jas skaitloSanas (High-Performance
Computing, HPC) kompetencu telpai,
kas palidz art Latvijas uznémumiem un
institOcijam drosi spert nakamo soli digi-
talizacija, optimizét procesus un straujak
radit inovativus produktus.

Projekta pirmas fazes EuroCC (2020. - 2022.)
uzdevums bija izveidot naciondlos HPC kompe-
tences centrus 33 valstis, mazinot prasmiju plaisu
HPC, datu analitika un maksligaja intelekta (Al).

Projekta otraja fazé EuroCC2 (2023. - 2025.) Sis
darbs tika turpinats, Tpasi fokuséjoties uz indus-
trijas iesaisti un NCC tikla profesionalu attistibu
visas 33 dalibvalstis.

Latvija projektu isteno RTU HPC centrs un
LU Skaitliskas modeléSanas institUts.

Nakamais solis Eiropas HPC attistibair EuroCC 3
(2026. — 2028.), kas sniegs vél individualizetaku
atbalstu uznémeéjiem, valsts un pasvaldibu sek-
toru institUcijam, lai ieviestu savos procesos HPC
jaudas.

Latvijai ST ir iespéja bot dalai no strauji augosas
ekosistemas: macibu kursi, Baltic HPC & Cloud
konference, Latvijas HPC ekspertu tikla izveide,
Atvérta HPC nedéla, ka ari citi informativie
pasakumi un konsultacijas palidz uznémumiem
drosi pienemt lemumu par labu superdatoriem.

HPC vairs nav tikai zinatnei - ta ir praktiska
konkurétspeéjas priekSrociba uznéméjdarbiba.
Plasakai informacijai:

eurocc-latvia.lv vai info@eurocc-latvia.lv.


http://eurocc-latvia.lv
mailto:info%40eurocc-latvia.lv?subject=

RTU HPC centra
lietotaju profils*

2025.gada
beigas

CERN (Tier-2) 3%

Macibu kursi/
studentu pétijumi

18% .
Kimija 13%

Datorzinatnes
8%

Fizikalie procesi
6%

Biomedicina un genomika
53%

*Apkopoti RTU HPC centra
klastera dati, kurus nevar
visparinat par datiem visa
Latvija. Tomer tie atklgj
tendences Latvija.



Latvijas HPC ekspertu tikls

Zinatniskie eksperti visas Latvijas vadosajas
akadémiskajas institucijas

o

Ventspils augstskola Latvijas Nacionala biblioteka *

Ventspils starptautiskais Latvijas Universitdti B i auesrelel

Rigas Tehniska universitate A\\ -

- e

Rigas Stradina universitate

\ \

Elektronikas un datorzinatnu institdts

e -

/ Latvijas Biozinatnu un
=\ tehnologiju universitate

o

augavpils
Universitate §

MUs vieno: HPC zing3anas | Pieredze
Sadarbiba | Milestiba uz zinatni un inovacijam




lespéjas, ko

uznemejiem
var sniegt
superdatori

Mazak neka 20 % uznémeéju zina, kas ir
superdators. Mazdk neka 5 % uznéme-
ju zina, ka, izmantojot superdatoru,
var piesaistit investicijas un apsteigt
konkurentus, liecina Latvijas HPC kom-
petences centra "SuperS"” novérojumi, ik-
diena stradajot ar Latvijas un Eiropas
uznémejiem.

Mazajiem un vidéjiem uznémumiem
Latvija augstas veiktspéjas skaitlosa-
na (HPC) un maksligais intelekts (Al)
var klot par praktiskiem rikiem, lai iz-
stradatu tehniski sarezgitus produk-
tus, apstradatu lielu datu apjomu vai
pieraditu idejas dzivotspéju investoriem.

Superdators ir riks,

ka apsteigt savus
konkurentus, ietaupot
gan laiku, gan resursus.



Superdators var palidzet:

K]0t konkurétspéjigakam

Pasaule vairs nav iespéjama bez
maksliga intelekta un digitalam teh-
nologijam. ApgUstot lietot superda-
toru, Tu apsteidz ritdienu - ievieSot
superdatoru uznémuma procesos,
vari ievérojami palielinat uznémuma
konkuretspéju.

Apmacit maksliga intelekta modelus

Maksliga intelekta apmaciSana notiek
tiesi augstas veiktspéjas skait|osanas
klasterosjebsuperdatora.Datorredzes
modeli, masinmaciSands, dzilie neiro-
nu tikli, masivu datu kopu apstrade.

Simulét molekulas un materialus

Modeléjot sarezgitas molekularas
struktiras, izdodas padtrinat, pie-
méram, jaunu zdlvielu atklasanu un
radit inovativus zindtnes risindjumus
arl citds nozarés — inZenierzindtné,
dabas zindtnés u.c.

Genoma analizes veikSanai

Paslaik Latvija visplasak RTU HPC
centra klasteri izmanto tiesi bio-
medicinas joma. Eiropas [imena pro-
jekts «1+ miljona genoma dati» un
Latvijas genoma banka tiek izstrada-
ti, izmantojot HPC resursus.

Automatizét ropnieciskos procesus

Ar superdatoru iespéjams optimizét
razosanas procesus, logistiku un kva-
litates kontroli, palielinat produktivita-
ti un efektivitati dazadads nozarés.

Izveidot digitalos dvinus

Apvieno fizisko pasauli ar digitalo,
padarot to gudraku, efektivaku un
drosaku. Paslaik biezakas nozares, ku-
ras izmanto digitadlos dvinus - razosa-
na un rdpnieciba, energétika, transpor-
ta un logistikas nozare, bivnieciba un
pilsetu planosana, veselibas apripe,
automasinu un avidcijas industrija.

Analizét plismas ar skaitliskam
metodém (CFD*)

CFD uzdevumi skaitloSanas zind ir
vieni no laikietilpigakajiem, tapéc
papildu ieguvumu dod superdatora
izmantosana, kas lauj padtrinat re-
zultatu iegUsanu vairdkas reizes. CFD
plasi tiek izmantots aviacija, laikap-
staklu prognozésand, energoefekti-
vitate, klimata pétniecibd, energijas
razosanad u.c.

* Skaitliskas plismas mehanika (Computational
Fluid Dynamics (CFD)).



Izmanto
HPC jaudu sava
uznemuma laba

“Paslaik ir Joti labs bridis, lai sapemtu
atbalstu superdatoru izmantosa-
nai un padaritu savu vzpnému lidz-
vértigu augsto tehnologiju industriju
uznémumiem. Eiropas Savieniba un
Latvija finansé daZddas darbibas,
lai atvieglotu spert pirmo soli pretr
superdatoram,”

Karlis Muiznieks, Latvijas HPC
kompetences centra un

LU Skaitliskds modeléSanas
institUta eksperts.

Kompetences centrs Latvija darbojas jau piek-
to gadu, sanemot finanséjumu no Eiropas un
Latvijas valsts budZeta projekta EuroCC un
EuroCC 2 ietvaros. No 2026. Iidz 2028. gadam
bUs projekta EuroCC 3 noslédzosa faze, kura
Tpass uzsvars vérsts uz atbalstu uznémeéjiem
superdatoru lietoSanas uzsakSand. Projektu
Latvija isteno RTU HPC centrs un LU Skaitliskas
modelésanas institits.

Pédéjo gadu laikad Eiropas Savieniba veikusi
miljardiem vértus ieguldijumus un atbalsta dar-
bibas, lai Eiropas uznéméji arvien plasak savu
uznémumu procesos sdktu izmantot superdatoru
jeb augstas veiktspéjas skaitloSanas (High-
Performance Computing (HPC)) klasterus.

Atbalsts uznémeéjiem

Latvijas HPC kompetences centrs "“SuperS”
uznémeéjiem var sniegt $adu atbalstu, kuru iz-
maksas 100 % apméra sedz Eiropas Savienibas
un Latvijas Republikas finansejums:

« konsultdacijas par superdatoru pielietojumu
atbilstosi uznémuma vajadzibam;

+ augsta Ilimena ekspertu piesaiste un at-
balsts dazadu risindjumu savietosanas no-
drosinasanai ar superdatoru;

« individualizéti seminari un praktiskas nodar-
bibas par ar HPC saistitdm témam specialis-
tu kvalifikacijas celSanai. Ir iesp&ja organizét
ari izbraukuma seminarus/macibas;

+ atbalsts HPC projektu pieteikumu izveide
(pieméram, FFPIus projekti, kuros piedaloties
var pretendét uz 100 % Eiropas finanséjumu
savu ideju Tstenosanai, izmantojot superda-
tora resursus);

« darbojoties Eiropas HPC tikla, palidzam
izplatit Latvijas uznémumu superdatoru
izmantosanas veiksmes stdstus visa Eiropad.



Spilgtakie Latvijas
uznéméju HPC lietoSanas
piemeéri un ieguvumi

Paatrindt razoSanas procesu un samazindt
izmaksas - var teikt, ka tie bija galvenie divi
meérki, kad SIA CastPrint izlema izméginat su-
perdatora sniegtds iespéjas. SIA "CastPrint”
ir pagaidam vienigais Latvijas uznémums,
kurs projekta realizacijai kopa ar LU un RTU
ir sanémis Eiropas Komisijas programmas
"FF4EuroHPC" finanséjumu (kopuma 140 000
euro), lai uznémuma procesos ieviestu HPC ri-
sindjumus. Ta uznémums medicinisko fiksatoru
razosanas procesos (3D printéSanas posma)
ieviesa HPC, ka rezultatd razosanas procesi
kluva par 25 % efektivaki. Par FFPlus projektiem
sikak var lasit: ffplus-project.eu/en

SIA Semantic Intelligence apmadca maksliga
intelekta algoritmu RTU superdatora. Maksliga
intelekta jaunuznémums “Semantic Intelligence”
farmacijas nozarei piedava ndkamads paaudzes
patentu analizes platformu, kas bUtiski padtrina
jaunu zalu atklaSanu un to izstrades procesu.
Pec HPC resursu ievieSanas $is platformas uz-
turésand uznémums samazindjis izmaksas

par aptuveni 30 %.

SIA Asya.ai superdatora apmaca atpazit
emocijas un uzlabo zvanu centra darbu.

Medicinas iericu uznémums SIA Bdetect izman-
toja superdatora grafisko procesoru (GPU)
resursus, lai ar masinmacidands un maksliga
intelekta metodém apmacitu diagnostikas ieri-
ci agrind stadija atpazit Jaundabigus adas
veidojumus.

Ka sakt?

Esam radijusi Atverto HPC platformu, kurai
piesledzoties, HPC resursus var lietot no sava
majas vai darba portativa datora.

Atverta HPC platforma
nohap.hpc-net.lv/login

lesakuma superdators ir svess gandriz visiem
uznéméjiem. Aicindm drosi pieteikties uz kon-
sultdciju , lai uzzinatu
par sava uznémuma neizmantotajam
iespéjam.

Papildu tam, sava uznémuma gatavibu sakt
lietot superdatoru var noteikt, izmantojot
riku "HPC4SME" bit.ly/HPCgatavibastests,
kursir adaptéts lietosanai artlatviesu valoda.

HPC4SME
bit.ly/HPCgatavibastests



http://ffplus-project.eu/en
mailto:info%40eurocc-latvia.lv?subject=
http://bit.ly/HPCgatavibastests
http://nohap.hpc-net.lv/login
http://bit.ly/HPCgatavibastests

Demo Case:
vide, kura stiprinat
HPC kompetences

Pielaiko Demo Case sava

Demo Case ir praktisks aprékina piemeérs, uznemuma specifikqi
kas demonstre un |aujizméginat superdatora !
iespéjas konkrétd uzdevuma risindsana. Tas
pardda, ka augstas veiktspéjas skaitloSanas

Boltzmana rezgis. Boltzmana rezga
metodes izmantoSana turbulentas
gaisa plismas simulésanai telpda ar
gaisa kondicionieri un cilvéku.

(HPC) klasteris nav tikai zinatnieku riks — tas
ir instruments, kas palidz rast skaitliskas at-
bildes uz razosana vai produktu izstrade
aktudliem jautajumiem.

Véja slodzes. Véja slodzu uz ékam no-
teikSana, izmantojot OpenFOAM
biblioteku.

HPC kompetences centra "“SuperS" eksperti
radija Demo Case Latvija aktudlas tautsaim-
niecibas nozarés ar meérki paradit uznémeéjiem,
ka ari valsts un pasvaldibas sektora institlci-
jom HPC dazadas iespéjas. Otra un iesp&jams
pat pati svarigaka pievienota vertiba - sekojot
izstradatajam Demo Case, uznémeéjs uz sava
datora sper pirmos solus superdatora jeb HPC
klastera lietosana.

Eku vadibas sistéma. Maksliga in-
telekta izmantosana, lai paredzetu
temperatiras svarstibas un sama-
zinatu apkures izmaksas.

Kristalaudzeésana. Izkausetd materia-
la plismas modelédana Cohralska
kristalu audzésanas procesd, izman-
tojot OpenFOAM biblioteku.

Ko iegust uznémeéjs?

Dielektriskas caurlaidibas

meérijumu nenoteiktiba.

Dielektriskas caurlaidibas meérijumu

jutibas ietekmes novertésana, kas

+  Nepastarpinatu atbalstu palidz saprast metodologiju mérijjumu
no zinatniekiem - Demo Case autoriem precizitates uzlabosanai.

« Praktisku pieredzi darba ar HPC rikiem

« lespéju testét idejas bez lielam investicijam




RF-DC parveidotdja
energoefektivitates jutiba.

RF-DC parveidotdja energijas kon-
versijas efektivitates aprékins atkariba
no komponensu parametriem.

Metagenomiska analize.
Demonstréejums, ka analizét zarnu
mikrobioma datus, izpétot kuras bak-
térijas taja atskiras atkariba no
dzivnieku baribas.

Metdala lieSanas modelis.

Nepartrauktas lieSanas metodes si-
mulacija, kur Skidrs metals tiek liets
tiesi uz aktivi dzesétas kustigas lentes.

MHD maisitdja modelis.
Elektromagnétiski inducéta skidra
metala plUsma taisnstorveida krasni.
MHD maisisanu pandk ar rotéjosu
pastavigo magnétu blakus krasnij.

Plosma uzkarsétads plates kanalos.
Aluminija panelis, ko aktivi dzeseé ar
skidrumu, izmantojot mikrokandlus. Ir
izmantoti kandli ar taisnstira skérs-
griezumu un mazu hidraulisko
diametru.

Okeanografisko datu analize.

Modelis risina hidrodinamikas uzdevu-
mu piekrastes zonads: 3D plUsmu, salu-
mu un temperatoru, ka ari virsmas
augstumu, ledus koncentraciju un
biezumu.

Gajéju detektésana ar maksligo
intelektu. Reprezentativs, pilniba inte-
gréts masinmaciSands process gadjéju
noteiksanai, starpkadru izsekosanai
un Tstermina nodomu klasifikacijai
(Skerso vai neskerso, skatas vai
neskatas).

Telpas termiskais komforts

un epidemiologiska drosiba.
Kvazistaciondra gaisa plismas tem-
peratlras simuldcija, kas papildinata
ar laika mainigu aerosola koncentradci-
jas sadalljumu telpa.

Sezonalo laikapstak|u prognoze.
Zemas izskirtspéjas sezonalds prog-
nozes izgUSana no servera un aug-
stakas izskirtspéjas prognozes izveide,
balstoties uz vesturiskajiem datiem.

Udens plisma caurteka.
Demonstréjums, kas parada
OpenFOAM iespéjas modelét 3D
divfazu (0dens un gaiss) plismu
caurtekda un novértéet skerslu ietekmi
uz Udens atruma sadalijumu.

References

Visi Demo-Case ir brivi pieejami
gitlab.com/eurocc-latvia

Tie tika izstradati sadarbiba ar:
+ hpc.rtu.lv - RTU HPC centru

«  modinst.lu.lv - Latvijas
Universitates Skaitliskas
modelédanas instit0tu.


http://gitlab.com/eurocc-latvia
http://hpc.rtu.lv
http://modinst.lu.lv
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Kadus labumus
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piedava superdators?

Atrak, vairak, efektivak, biezi vien ari Iétak...
Ja salidzina biznesa ITmena portativo da-

toru ar Latvija pieejamo superdatoru, tad
mUsu superdators ir aptuveni 1000 reizu
jaudigaks. Tas ir labs starts.

Tomeér, ja pasmaju jaudas klUst par mazu, ikvie-
nam Latvijas uznéméjam, valsts vai pasvaldibas
institUcijai ir iespéja pieslégties Eiropas superda-
toru jaudam. Latvijai tuvakais superdators LUMI
atrodas Somija, un ta jauda ir vel vismaz 1000
reizu lielaka, neka Latvijas superdatoram.

Aicindm iepazit uz Latvijas superdatora pie-
ejamas programmatiras, kuras palidzés izprast,
kada veida uznémuma procesus vari uzticét HPC
klasterim jeb superdatoram.

Pieejamds programmas

Uz klastera ir pieejama modulu sistéma, caur
kuru lietotdji uzreiz var lejupieladéet jau ieprieks
uzinstaléto programmatiru.

Seit pieminétas popularakas no pieejamam pro-
grammam, bet pilnu programmatdras sarakstu
atradisi EuroCC Latvia (eurocc-latvia.lv) ma-
jaslapa. Ja sarakstd nav Tavam uznémumam
vélamas programmatdras, var pieteikties tds in-
stalésanai vai izdarit to patstavigi ar GNU Guix
palidzibu.

Pilns pieejamas
programmatiras
saraksts



http://eurocc-latvia.lv
https://eurocc-latvia.lv/saraksts-ar-programmam-un-bibliotekam/

Maksliga intelekta bibliotékas « TensorFlow

«  PyTorch
« Alphafold
Paralélo aprékinu bibliotékas + Cuda

« openmpi

Programmeésanas valodas un kompilatori . Java

«  Python (Anaconda)

«  Julia

« MATLAB

«  nvhpc

+ R

« Scilab
Konteinerizacijas risinajumi + Singularity

«  Apptainer
Skaitlisko simulaciju programmatira + Ansys

+ COMSOL

« OpenFOAM

+ PLUMED

« Peridigm
Datu vizualizacijas riki « Knime

+  ParaView

«  Gnuplot
Skaitliskas kimijas programmatira « Gaussian

« Gromacs

« ORCA

« PyMOL
SkaitloSanas bibliotékas . fftw

+ OpenBLAS

+ Eigen
Profiléesanas riki « Extrae

+ ScoreP

+  CubeGUI



Must-have
kompetences,

lai saktu lietot

superdatoru

HPC jeb augstas veiktspéjas skaitloSana
var izklaustties sarezgtti - daudzpavedienu

programmeésana, atminas optimizacija,
profiléesana, veiktspéjas analize...

Esam apkopojusi ¢etras Must-have kompe-
tences, kuram piemitot, sava uznémuma
procesos var sakt ieviest HPC. Paradi so
sava uznémuma IT un Attistibas departa-
mentam, lai kopa ir vieglak pienemt [eémumu.

1.

Skaidrs uzdevums
ar ekonomisko jégu.

Ja nav precizi definéta problema un KPI
(Key Performance Indicator), pieméram,
laika ietaupijums, izmaksu samazina-
jums, produkta kvalitates uzlabosana,
projekts klUs par zinatnisku eksperimen-
tu bez ROI (Return of Investment).

Spéja noformulét
vzdevumu skaitliski.

Nav obligati jazina diferencialvienadoju-
mi un nav pasam jaraksta kods. Toties
ir obligdti saprast, ka biznesa uzdevu-
mu atrisinds skaitliskd simulacija, LLM
(Large Language Model) vai datu ap-
strades algoritms. Bez $is kompetences
uznémums nevarés veiksmigi komunicét

\or HPC pakalpojumu sniedzéejiem.




3.

Pieredze ar savu
programmu izmantosanu.

HPC vislabak strada tad, kad lietotdjs
jau zina, ka risinat skaitlisko uzdevumu
uz sava datora. Tad HPC tiek izmantots,
lai So procesu padtrindatu vai uzlabotu. Ja
uznémumam nav nekadu iestradnu, tad
learning curve bUs pardk stava.

Spéja darboties HPC vidé.

Nav obligati japadarzina MPI (Message
Passing Interface) bibliotekas vai jaopti-
mizé keSatmina. Bet obligati jaspé;:

a. stradat ar Linux
(vai noalgot sadu darbinieku);

b. parvaldit lielus datu apjomus
(sekot l1dzi diska vietas aizpildisanai,
laicigi veidot rezerves kopijas);

c. noskaidrot, kadi resursi nepiecieSami
izmantotajai programmai
(CPU, GPU, RAM).

Ja kada no Siem punktiem pietriokst, tas
neizsledz HPC izmantosanu! Tomér Saja
gadijuma bis grutak to darit patstavigi, un
lietderigak bUtu pasitit augstas veiktspéjas
skaitloSanu ka arpakalpojumu.

Papildu jautajumu gadijuma,
raksti vai piesakies bezmaksas
konsultacijai -

info@eurocc-latvia.lv
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HPC Latvija - Eiropas liment

Atklaj jauno Eiropas
timekla vietni

EuroCC 3

2026. - 2028.

Vél vairdk iespéju
uznémeéjiem
eurocc-latvia.lv

EuroCC 2
2023. - 2025.

EuroCC

hpc-portal.eu 2021. - 2022.
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